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 T P E Total    
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Ementa / Objetivos 
 
 
 
Ementa: 
Introdução à álgebra matricial. Espaços vetoriais. Transformações lineares. Métodos exatos e 

iterativos para resolver sistemas de equações lineares e obter autovalores e autovetores. 
 
Objetivos: 
- Fornecer os fundamentos de álgebra linear necessários para o desenvolvimento teórico de 

técnicas estatísticas utilizadas em Ciência de Dados, como a análise de conglomerado (e.g., 

distância euclidiana e de Mahalanobis), a análise fatorial exploratória (e.g., autovalores e 

autovetores, rotação de soluções e decomposição em valores singulares) e outras. 

- Apresentar os métodos numéricos comumente utilizados para resolver sistemas de equações 

lineares e obter autovalores e autovetores. 
 
 
 
 
 

Metodologia 
   

Aulas expositivas no quadro e/ou em slides, com apoio de listas de exercícios e aplicações 

práticas no computador. Deve-se focar mais na apresentação e utilização dos resultados do que 

na demonstração formal e teórica dos mesmos.
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Conteúdo Programático 

 
 

1. Introdução à álgebra matricial 

1.1 Matrizes 

1.2 Determinantes 

1.3 Solução de sistemas de equações lineares com métodos exatos 

1.3.1 Método de Gauss-Jordan 

1.3.2 Método da decomposição LU 

1.3.3 Outros métodos 

2. Espaços vetoriais 

2.1 Espaços e subespaços vetoriais 

2.2 Combinações lineares e convexas 

2.3 Produto interno, norma e distância 

2.4 Ângulo e projeção de vetores 

2.5 Bases ortogonais e ortonormais 

2.6 Processo de Gram-Schmidt 

2.7 Matrizes ortogonais e de rotação 

3. Transformações lineares 

3.1 Operadores lineares 

3.2 Autovalores e autovetores 

3.3 Polinômio característico 

3.4 Diagonalização de operadores lineares 

3.5 Decomposição em valores singulares 

4. Métodos numéricos 

4.1 Aproximações, erros e sistemas mal condicionados 

4.2 Solução de sistemas de equações lineares com métodos iterativos 

4.2.1 Método de Jacobi 

4.2.2 Método de Gauss-Seidel 

4.2.3 Outros métodos 

4.3 Determinação numérica de autovalores e autovetores 

4.3.1 Método da decomposição QR 

4.3.2 Método das potências 

4.3.3 Outros métodos 
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